《贺兰山东麓红葡萄酒色泽质量数字化与可视化技术规程》
地方标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源

色泽是葡萄酒质量的重要组成，是消费者评判葡萄酒质量好坏的重要判据，也是生产者进行产品质量控制和过程监控管理的重要依据。然而，当前我国各葡萄酒产区进行葡萄酒色泽管理一般根据酿酒师经验和记忆，缺乏葡萄酒色泽质量信息数字化和可视化的方案。针对这一现实困难，本标准结合前沿研究成果，提出一种便捷、准确、高效的红葡萄酒色泽质量数字化和可视化技术方法，旨在服务和规范宁夏葡萄酒产区的色泽质量评价与管理。
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制修订：制定

上报单位：宁夏贺兰山东麓葡萄产业园区管委会

完成时间：2021年11月

（二）协作单位

本标准由西北农林科技大学、宁夏贺兰山东麓葡萄产业园区管委会办公室、宁夏大学参与制定。

（三）工作过程
本标准研究过程历时6年，试验数据来源于2016～2020年开展相关科技项目的相关研究，经过多个单位研究人员的大量试验研究逐渐形成。包括：由宁夏回族自治区重点研发计划项目“宁夏贺兰山东麓葡萄酒质量的监测指标体系及技术平台构建”（2018BBF02001，执行期2018.01-2020.12）和科技部发展改革专项项目“贺兰山东麓葡萄酒产品标准体系研究及特色酒种（品）开发”（106001000000150012，执行期2018.08-2020.06）。项目组主要成员于2016年起开始开展试验并连续收集数据，2020年12月开始整理起草本规程，分别从标准名称和范围的确定；制定标准的目的、意义及主要工作内容；工作安排及计划进度等开展分工合作，于2021年11月正式完成。

（四）起草组成员及主要工作
本标准由陶永胜教授主持，李运奎副教授、李文超工程师、靳国杰副教授、崔萍教授级高工、章冉工程师、张军翔教授和李爱华高级实验师参与完成。团队成员均具有从事葡萄酒质量管理控制相关经验，前期做了大量工作，具有坚实的研究基础。在理论方面，团队成员先后在《农业机械学报》、《中外葡萄与葡萄酒》等国内知名期刊发表相关论文多篇，取得软件著作权2件，培养相关研究生5人。在实践方面，依托西北农林科技大学葡萄酒学院、宁夏大学食品与葡萄酒学院和葡萄产业园区管委会的研究平台和条件，对宁夏贺兰山东麓产区的200余款代表性酒样的色泽质量进行了系统研究和方法验证，逐渐形成了本标准。

二、标准编制原则和确定标准主要内容
（一）标准编制原则

针对国内葡萄酒产区缺乏葡萄酒色泽质量信息数字化和可视化的现实困难，本规范结合前沿研究成果，提出一种便捷、准确、高效的红葡萄酒色泽质量数字化和可视化技术方法，旨在服务和规范宁夏贺兰山东麓葡萄酒产区红葡萄酒产品的色泽质量评价与管理。标准的制定注重实用性和可推广性，相关方法和技术成本低廉、操作简便易行，经简单培训，葡萄酒产业的一线技术人员即可熟练掌握，易普及，易执行，具有极大地应用价值和推广潜力。

（二）确定标准主要内容
本标准规定了贺兰山东麓红葡萄酒色泽质量数字化与可视化技术的术语和定义、适用对象、抽样、酒样可见吸收光谱检测方法和规范、酒样色泽质量数字化方法和规范、酒样色泽质量可视化和规范、质量要求等。主要指标、方法依据前期试验研究（李运奎, 等. 基于CIELAB色空间与可见吸收光谱的红葡萄酒颜色特征的直观表征. 农业机械学报, 2017, 48(6), 296-301）和软件设计（红葡萄酒颜色CIELAB分析工具v1.0, 2019SR0816932；红葡萄酒颜色分析与可视化表征系统v1.0, 2019SR0761088）确定。

三、试验验证
研究团队采集了宁夏、新疆、甘肃、山东、河北、云南、陕西、湖南等葡萄酒产区的多品种、多年份、多产区红葡萄酒样品两百余款，分析了供试酒样的颜色特征并进行数字化和可视化，将数字化结果与花色苷成分等进行关联分析(见表1)、将可视化结果与葡萄酒现实呈色进行对比验证（见图1）、将可视化结果用于产区、年份、品种判别分析和分级管理（见图2）等，研究结果充分验证了本标准所规范的红葡萄酒色泽质量数字化和可视化方法的可靠性、准确性和稳定性。

表1.CIELAB参数、吸收光谱和花色苷含量的相关性分析
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	b*
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	A520b
	ΔAb
	总花色苷c
	总花色苷d
	9种单体

花色苷
	其他

花色苷

	L*
	1
	0.84**
	0.98**
	0.96**
	0.96**
	-0.93**
	-0.35
	-0.54
	-0.62*
	-0.47
	-0.79**

	a*
	
	1
	0.90**
	0.94**
	0.86**
	-0.63*
	-0.11
	-0.41
	-0.56*
	-0.46
	-0.60*

	b*
	
	
	1
	0.99**
	0.99**
	-0.89**
	-0.39
	-0.58*
	-0.69**
	-0.55
	-0.78**
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	0.96**
	-0.84**
	-0.31
	-0.54
	-0.64*
	-0.51
	-0.74**
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	1
	-0.91**
	-0.46
	-0.61*
	-0.73**
	-0.59*
	-0.81**

	A520 b
	
	
	
	
	
	1
	0.48
	0.53
	0.62*
	0.46
	0.81**

	ΔA b
	
	
	
	
	
	
	1
	0.81**
	0.69**
	0.72**
	0.38
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	0.91**
	0.93**
	0.51

	总花色苷d
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.96**
	0.72**

	单体花色苷e
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.51

	其他花色苷f
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a “**”与“*”分别代表在0.01和0.05水平显著相关

b A520和ΔA分别代表酒样在520 nm处的吸光度和520 nm与450 nm处的吸光度差值
c, d 分别表示通过化学法和HPLC法测定的总花色苷含量

[image: image3.png]08 9
Qe Qoo
Qe Qe ¥
Q‘o Qo 9
Qe §9-
LA S




图1. 红葡萄酒色泽可视化及与酒样现实（边缘）呈色对比
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图2. 宁夏贺兰山东麓红葡萄酒色泽可视化与分级
四、知识产权说明
本标准制定过程中在适当步骤中引用了起草组成员的相关论文和软件著作权等知识产权成果，包括：

李运奎, 等. 基于CIELAB色空间与可见吸收光谱的红葡萄酒颜色特征的直观表征. 农业机械学报, 2017, 48(6), 296-301.

红葡萄酒颜色CIELAB分析工具v1.0, 2019SR0816932, 中华人民共和国国家版权局, 2019年08月07日.

红葡萄酒颜色分析与可视化表征系统v1.0, 2019SR0761088, 中华人民共和国国家版权局, 2019年07月23日.

五、采标情况
1、未采用国外标准。

2、经查阅国内有关文献，有相关文献报道，但贺兰山东麓红葡萄酒色泽质量数字化与可视化技术规程没有制定国家标准、行业标准和其它地方标准，作为地方标准在国内及我区属首次提出，属于国内先进水平。

重大意见分歧的处理
无。
七、标准性质的建议说明
建议审批发布为推荐性标准，主要基于本标准的意义及创新点：

意义。本标准所规范的色泽质量数字化方法和可视化方法，仅依靠酒庄普遍配备的仪器设备即可开展，将有利于宁夏贺兰山东麓产区葡萄酒企业，尤其广大小酒庄把控产品色泽质量，构建相关品质数据库，进而优化工艺、提升葡萄酒产品质量和竞争力。也有利于产区管理部门对红葡萄酒产品色泽质量进行评价、管理和控制，有利于展示宁夏贺兰山东麓产区葡萄酒产品的色泽质量，提升宁夏贺兰山东麓葡萄酒产品在国际和国内市场的竞争力。

创新点。本标准具有以下显著的创新性：

（1）将CIELAB色空间颜色表征法应用于红葡萄酒色泽质量的数字化，将红葡萄酒图形化的色泽信息转化为量化的数字信息，并基于新近研发的软件便捷地实现红葡萄酒色泽质量的数字化处理。

（2）创新性地采用红葡萄酒色泽的彩度分布、明度分布和特征颜色，将量化的红葡萄酒色泽质量数字信息以图形化形式形象、直观地可视化呈现，重现酒样在10° 观察者视场、D65标准白光源条件下的真实宏观色泽，并基于新近研发的软件便捷地实现红葡萄酒色泽质量的可视化处理。

（3）相关方法和技术成本低廉、操作简便易行，经简单培训，葡萄酒产业的一线技术人员即可熟练掌握，易普及，易执行，具有重要应用价值和推广潜力。

八、其他应予说明的事项。
无。
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