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[bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由宁夏贺兰山东麓葡萄产业园区管委会提出，归口，并实施。
本标准主要起草单位：宁夏大学、宁夏农林科学院植保所、宁夏农垦玉泉营苗木繁育有限公司、宁夏西鸽酒庄、宁夏志辉源石酒庄、宁夏立兰酒庄和宁夏新牛酒庄。
DB64/ T—2017
本标准主要起草人：顾沛雯、张强强、张怡、张继丰、冯延涛、邵青松、袁园、毛雪、张厚宝、李治锋、何金柱、叶晓宏、拓维庶、康宏。
1
贺兰山东麓酿酒葡萄霜霉病监测预警技术规程
范围
本标准规定了酿酒葡萄霜霉病监测预警技术的术语和定义、病害调查方法、监测预警资料的收集、统计和汇报等。
本标准适用于宁夏贺兰山东麓地区酿酒葡萄霜霉病病情调查和测报。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk89269112][bookmark: _Hlk89267785]DB34/T 576-2005 葡萄霜霉病测报调查规范
[bookmark: _Hlk89361347]DB64/T 1024-2014 葡萄霜霉病防治技术规程
GB /T 8321 农药合理使用准则
NY /T 1276 农药安全使用规范总则
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 
病害监测预警
病害监测预警是根据植物病害流行规律，推测未来一段时间内病害分布扩散和为害趋势的综合性科学技术。
[bookmark: _Hlk89268110][来源：DB 23/T 2423-2019，有修改]
1.2　 
幼果园、盛果园、老果园
分别指树龄在7年以下、7年～15年之间和15年以上的葡萄园。
1.3　 
油斑期
多见于葡萄霜霉病的初次侵染时期，葡萄下部叶片零星出现圆形或不规则形水渍状黄色退绿斑，叶片背面尚未见霉层出现的时期。
[来源：DB 23/T 2423-2019，有修改]
1.4　 
病害严重度
表示植株或器官的罹病面积，即病斑面积占总面积的比率。
[来源：DB34/T 576-2005，有修改]
1.5　 
病害发展曲线下面积(AUDPC)
病害发展曲线下面积（AUDPC）是在葡萄霜霉病流行期，每天感染百分比累加所得的值，AUDPC 值越高表明品种的感病性越强，反之则表明品种的抗病性越强。其计算公式，按式（1）计算：
AUDPC  Xi 1   X i / 2 Ti 1   Ti  	（1）
式中：AUDPC-病害发展曲线下面积，这一参数能够有效描述病情发展累积情况；n-总调查次数；Xi-第i次调查的严重度；Ti-为第i次调查的天数。
[来源：DB 23/T 2423-2019，有修改]
1.6　 
最佳防治时期预警
根据气候因子、菌量等预测病原菌集中侵染的时期，以确定喷施杀菌剂适宜时机，这种预警称为最佳防治时期预警。
[来源：DB 23/T 2423-2019，有修改]
1.7　 
分子病情指数（MDI）
分子病情指数的概念（molecular-detected disease index，MDI），即病原菌DNA浓度（pg）与寄主植物DNA浓度（ng）的比值，用于衡量病害潜伏期菌量。
1.8　 
病情指数（DI）
病情指数（disease index，DI）是全面考虑发病率与严重度的综合指标。计算公式有两种：当严重度用分级代表值表示时，病情指数=100×∑(各级病叶数×各级代表值)/(调查总叶数×最高级代表值)；当严重度用百分率表示时，病情指数=普遍率×严重度×100
病害调查方法
1.9　 孢子捕捉
[bookmark: _Hlk89289583]按照DB34/T 576-2005执行，有修改。使用孢子捕捉仪进行孢子捕捉。选择易发病的感病品种葡萄园两块安装孢子捕捉仪，每园安装一个。每年春季日均温超过15℃时开始捕捉，至霜霉病停止发病时结束，一般在6月中旬至9月下旬。每3 d调换涂有白凡士林的玻片，在18×18 mm盖玻片范围内，用10×40倍镜头镜检观察孢子数，每玻片查3~5个视野，计算每视野平均孢子数，将结果记录附录表A.1，同时记录天气情况。
1.10　 定点系统调查
[bookmark: _Hlk89290016][bookmark: _Hlk89292103][bookmark: _Hlk89290163]按照DB34/T 576-2005执行，有修改。葡萄展叶后，即开始定园、定点调查，至秋季葡萄开始落叶结束.采用逐行踏查法，一般从4月下旬至10月下旬，7~10 d调查一次。选择当地发病重且面积在667㎡以上的幼果园、盛果园、老果园各一块，每块园按5点取样各固定5个新梢，每梢自上而下调查10张叶片。若气候条件适宜，未见中心病株，应扩大调查面积。细查其严重度级别（附录表A.2），将结果记入附录表A.3。
1.11　 大田普查
按照DB34/T 576-2005执行，有修改。分别在葡萄开花前（6月中旬）、落花后 20 d、果实膨大至着色初期、果实收获后和葡萄落叶前普查5次。每次根据当地葡萄品种、栽培年限等，分类普查10块～15块面积大于667m2的葡萄园，每块园按5点取样调查25个新梢，每梢自上而下调查10张叶片，分别记载发病级数（附录表A.2），将结果记入附录表A.4。
[bookmark: _Hlk89371650]监测预警数据收集
1.12　 葡萄园微气象数据收集
[bookmark: _Hlk89374035]葡萄出土后，利用田间设置的自动气象测量仪，以小时为间隔测量气温、降水和湿度等气象资料（附录表B.1），数据传输到数据中心，进行数据处理和分析。
1.13　 葡萄栽培数据收集
收集葡萄种植品种、树龄、栽培面积和生育期等数据（附录表B.2）。
1.14　 葡萄霜霉病发生防治基本情况
记载葡萄霜霉病发生面积、发生程度、防治面积和防治措施等（附录表B.3），总结发生特点，并进行原因分析。
监测预警资料统计和预警汇报
1.15　 [bookmark: _Hlk89356663][bookmark: _Hlk89356983]油斑期预警
[bookmark: _Hlk89351851]在葡萄全部长出叶片后，春季平均气温上升为23~25℃，田间相对湿度RH大于等于90%，持续小时数在8~10 h 以上，则 10～15 d后葡萄园中、下部叶片将出现病斑，若病斑背面尚未出现霉层，则确定为油斑期预警（附录图C.1），进而确定最佳防治时期。可结合春季修剪，剪除下部带病斑枝条，妥善处理后，施以药剂防治，可大大降低整个生长季葡萄霜霉病的发生。防治按DB64/T 1024-2014、GB /T 8321和NY /T 1276执行。
1.16　 孢子释放期
根据田间孢子捕捉结果，孢子捕捉量出现突增日起到高峰后的突减日止，为一个孢子散发高峰期，高峰期内捕捉量最多的日期为高峰日。一个葡萄生长季节中有多个孢子释放高峰。若气候条件适宜，孢子释放高峰期后7~10 d田间出现病株。
1.17　 流行程度预警
[bookmark: _Hlk89370710]葡萄霜霉病发生程度以全年最高病情指数和最高病叶率（3~5块系统田平均）为指标划分成5级，分级标准见附录表C.2。将前期调查的中心病株调查、大田普查数据结合品种抗性、气候条件等相关因子，根据气候数据分析结果，将葡萄霜霉病流行程度划分为5个级别，分别为大流行、中度流行、轻度流行和不流行，确定葡萄生长季每月和全年病害发生严重程度（见附录表C.3-1~C.3-4和附录图C.4）。
1.18　 [bookmark: _Hlk89352211]最佳防治时期预警
[bookmark: _Hlk89355345][bookmark: _Hlk89353674][bookmark: _Hlk89352245][bookmark: _Hlk89353207][bookmark: _Hlk89354699][bookmark: _Hlk89361399]a）田间微气候数据确定最佳防治时期：依据贺兰山东麓地区自然气候条件，酿酒葡萄霜霉病病原菌完成孢子成熟-孢子萌发-新孢子侵染的过程，需要10~15 d。在此过程中，如果没有采取防治措施，则有可能看到侵染叶片上的病斑或其上的白色霉层。最佳防治时期预警依据田间平均温度23~25℃、平均湿度RH大于等于60%以上、叶面湿润时间为8~10 h（湿度RH大于等于90%，持续小时数），10~15 d后病斑显现得出（见附录表C.5）。最佳施药时间为预警后10~15 d的时间，以后再根据杀菌剂持效期、降雨、品种抗性和新的侵染循环确定下一次喷药时间。防治按DB64/T 1024-2014、GB /T 8321和NY /T 1276执行。
[bookmark: _Hlk89355777]b）测定潜伏期病菌分子病指确定最佳防治时期：依据对田间样品的MDI值和田间病情DI的相关性分析，MDI均与采样15 d后的DI拟合性最高（见附录表C.6）。MDI大于0.0035时，12~15 d后葡萄霜霉病在果园零星发生，作为当地酿酒葡萄霜霉病防治预警指标。防治按DB64/T 1024-2014、GB /T 8321和NY /T 1276执行。



附　录　A [bookmark: _Hlk89289003]
（规范性）
葡萄霜霉病病害调查资料
[bookmark: _Hlk89288291][bookmark: _Hlk89277180]A.1　葡萄霜霉病空中孢子数量调查记载
葡萄霜霉病空中孢子数量调查见表A.1
表A.1  葡萄霜霉病空中孢子数量记载表
	调查日期
	捕捉孢子数（个/视野）
	天气状况
	备注

	
	视野 1
	视野 2
	视野 3
	平均
	累计
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Hlk89291009]A.2　葡萄霜霉病田间调查严重度分级标准
葡萄霜霉病田间调查严重度分级标准见表A.2
表A.2 葡萄霜霉病田间调查严重度分级标准
	级别
	描 述

	0
	无病斑

	1
	病斑面积占整个叶面积的10%以下

	2
	病斑面积占整个叶面积的11～25%

	3
	病斑面积占整个叶面积的26～40%

	4
	病斑面积占整个叶面积的41～65%

	5
	病斑面积占整个叶面积的65%以上


[bookmark: _Hlk89291157][bookmark: _Hlk89296370]A.3　葡萄霜霉病系统调查记载
葡萄霜霉病系统调查记载表见表A.3。
表A.3 葡萄霜霉病系统调查记载表
	调查
日期
	
果园类型
	
油斑期
	各级病叶数/片
	
病叶率/%
	
病情指数
	
AUDPC
	
备注

	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级
	
	
	
	

	
	幼果园
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盛果园
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	老果园
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


A.4　葡萄霜霉病普查记载
葡萄霜霉病普查记载表见表A.4。
表A.4 葡萄霜霉病普查记载表
	调查日期
	地点
	调查面积/㎡
	品种
	各级病叶数/片
	病情指数
	病叶率/%
	备注

	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





附　录　B 
（规范性）
葡萄霜霉病监测预警数据收集
B.1　葡萄园微气象数据收集
利用田间设置的自动气象测量仪，以小时为间隔测量气温、降水和湿度等气象资料表B.1。
表B.1田间微气候数据（自动收集和导出）
[image: ]
[bookmark: _Hlk89373087]B.2　葡萄栽培数据收集
不同酒庄葡萄园葡萄栽培数据收集见表B.2。
[bookmark: _Hlk89373454]表B.2 酿酒葡萄栽培相关数据
	酒庄
	位置
	种植品种
	栽培模式
	树龄
	栽培面积
	生育期
	灌溉方式
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Hlk89373790]B.3　葡萄霜霉病发生防治基本情况
记载葡萄霜霉病发生防治基本情况见表B.3。
表B.3 酿酒葡萄栽培相关数据
	酒庄
	发生田块位置
	发生特点
	发生率/%
	发生程度
	防治面积
	防治措施
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	




附录C
（规范性）
葡萄霜霉病监测预警汇报
[bookmark: _Hlk89358038][bookmark: _Hlk89296660]C.1　葡萄霜霉病油斑期症状
葡萄霜霉病发病初期，由卵孢子产生的孢子囊引起，多位于葡萄下部叶片，病斑多为圆形，叶片背面尚未有霉层产生。
[image: ]
图C.1 葡萄霜霉病油斑期症状
C.2　葡萄霜霉病发生程度分级标准
葡萄霜霉病发生程度划分标准见表C.2。
表 C.2 葡萄霜霉病发生程度划分标准
	发生级别（级）
	一
	二
	三
	四
	五

	发生程度
	轻发生
	中等偏轻
	中等发生
	中等偏重
	大发生

	最高病情指数
	≤1.0
	1.1～17
	17.1～34
	34.1～50
	>50

	最高病叶率/%
	≤5
	5.1～30
	30.1～55
	55.1～80
	>80


[bookmark: _Hlk89355421][bookmark: _Hlk89359201]C.3　葡萄霜霉病孢子释放期和流行程度预警
[bookmark: _Hlk89359886]葡萄霜霉病孢子释放期和流行程度预警模式汇报见表C.3-1~C.3-4。
[bookmark: _Hlk89359252]表C.3-1 6月份葡萄霜霉病模式电报组建表
上报时间：7月5日前
	序号
	查报内容
	查报结果

	1
	截止 6 月 30 日孢子释放高峰数（次）
	

	2
	截止 6 月 30 日累计孢子释放量（个/视野）
	

	3
	累计孢子释放量比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	4
	田间霜霉病始见期（月/日）
	

	5
	霜霉病始见期比历年平均值早晚（±天）
	

	6
	6 月 28 日平均病叶率（%）
	

	7
	6 月 28 日平均病叶率比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	8
	6 月 28 日平均病指
	

	9
	6 月 28 日平均病指比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	10
	7 月份降雨量预报值（mm）
	

	11
	7 月份降雨量预报值比历年同期平均值增减（±mm）
	

	12
	预计 7 月份霜霉病侵染盛期（月/日）
	

	13
	预计 7 月份霜霉病发生程度（级）
	

	14
	传真单位
	


[bookmark: _Hlk89355729]表C.3-2 7月份葡萄霜霉病模式电报组建表
上报时间：8月5日前
	序号
	查报内容
	查报结果

	1
	7 月份孢子释放高峰数（次）
	

	2
	7 月份累计孢子释放量（个/视野）
	

	3
	累计孢子释放量比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	4
	7 月 28 日平均病叶率（%）
	

	5
	7 月 28 日平均病叶率比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	6
	7 月 28 日平均病指
	

	7
	7 月 28 日平均病指比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	8
	8 月份降雨量预报值（mm）
	

	9
	8 月份降雨量预报值比历年同期平均值增减（±mm）
	

	10
	预计 8 月份霜霉病侵染盛期（月/日）
	

	11
	预计 8 月份霜霉病发生程度（级）
	

	12
	传真单位
	


[bookmark: _Hlk89360328]表C.3-3 8月份葡萄霜霉病模式电报组建表
上报时间：9月5日前
	序号
	查报内容
	查报结果

	1
	8 月份孢子释放高峰数（次）
	

	2
	8 月份累计孢子释放量（个/视野）
	

	3
	累计孢子释放量比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	4
	8 月 28 日平均病叶率（%）
	

	5
	8 月 28 日平均病叶率比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	6
	8 月 28 日平均病指
	

	7
	8 月 28 日平均病指比历年同期平均值增减比率（±%）
	

	8
	8 月份霜霉病发生程度（级）
	

	9
	9 月份降雨量预报值（mm）
	

	10
	9 月份降雨量预报值比历年同期平均值增减（±mm）
	

	11
	预计秋季霜霉病侵染盛期（月/日）
	

	12
	预计秋季霜霉病发生程度（级）
	

	13
	传真单位
	


表C.3-4 全年葡萄霜霉病模式电报组建表
上报时间：10月30日
	序号
	查报内容
	查报结果

	1
	全年孢子释放高峰数（次）
	

	2
	全年孢子释放高峰数比历年平均值增减（±次）
	

	3
	全年累计孢子释放量（个/视野）
	

	4
	累计孢子释放量比历年平均值增减比率（±%）
	

	5
	全年最高病叶率（%）
	

	6
	最高病叶率比历年平均值增减比率（±%）
	

	7
	全年最高病指
	

	8
	全年最高病指比历年平均值增减比率（±%）
	

	9
	全年霜霉病平均施药防治次数（次）
	

	10
	全年霜霉病发生程度（级）
	

	11
	传真单位
	


C.4　酿酒葡萄霜霉病发生程度模拟
[image: ]
图C.4 不同尺度不同时期葡萄霜霉病田间发生程度模拟
[bookmark: _Hlk89370649][bookmark: _Hlk89355457][bookmark: _Hlk89370769]C.5　田间微气候数据确定酿酒葡萄霜霉病最佳防治时期
最佳防治时期预警依据表C.5酿酒葡萄霜霉病田间接种潜育期预测模型准确性检验获得。
[bookmark: _Hlk89355579]表C.5 酿酒葡萄霜霉病田间接种潜育期预测模型准确性检验
	品种
	潜育期间的平均气温/℃
	潜育期间的平均湿度/%
	叶面湿润时间/h
	实际值/d
	预测值/d
	符合率/%

	赤霞珠
	25.63
	60.91
	8
	15.00
	15.74
	95.08

	
	25.56
	60.58
	12
	14.00
	15.02
	92.73

	
	25.37
	59.86
	16
	13.00
	15.90
	77.73

	
	24.23
	59.78
	8
	14.00
	16.61
	81.33

	
	24.59
	61.01
	12
	13.00
	14.66
	87.26

	
	24.59
	61.01
	16
	13.00
	14.98
	84.75

	
	23.89
	62.94
	8
	13.00
	14.20
	90.76

	
	23.61
	65.20
	12
	11.00
	11.66
	94.00

	
	23.81
	66.20
	16
	10.00
	11.32
	86.83

	霞多丽
	25.56
	60.58
	8
	14.00
	16.30
	83.57

	
	25.37
	59.86
	12
	13.00
	15.92
	77.51

	
	25.37
	59.86
	16
	13.00
	16.04
	76.59

	
	24.23
	59.78
	8
	14.00
	16.86
	79.57

	
	24.59
	61.01
	12
	13.00
	14.93
	85.19

	
	24.59
	61.01
	16
	13.00
	15.06
	84.16

	
	23.61
	65.20
	8
	11.00
	12.64
	85.11

	
	23.81
	66.20
	12
	10.00
	11.04
	89.56

	
	23.81
	66.20
	16
	10.00
	11.22
	87.75


C.6　测定潜伏期病菌分子病指确定酿酒葡萄霜霉病最佳防治时期
最佳防治时期预警依据表C.6田间样品检测结果及MDI和DI的相关性分析获得。
[bookmark: _Hlk89355805]表C.6 酿酒葡萄园田间样品检测结果及MDI和DI的相关性分析
	样点
	分子病情指数
MDI
	病情指数
DI
	样点
	分子病情指数
MDI
	病情指数
DI

	1
	0.0000
	0.00
	11
	0.0084
	0.00

	2
	0.0000
	0.00
	12
	0.0086
	1.00

	3
	0.0000
	0.00
	13
	0.0108
	2.78

	4
	0.0015
	0.11
	14
	0.0167
	2.78

	5
	0.0035
	0.11
	15
	0.0170
	5.33

	6
	0.0039
	2.67
	16
	0.0277
	2.78

	7
	0.0051
	0.00
	17
	0.0286
	1.67

	8
	0.0059
	2.67
	18
	0.0498
	9.33

	9
	0.0071
	2.67
	19
	0.0505
	9.00

	10
	0.0077
	2.67
	20
	0.0564
	9.33

	R
	0.902**

	P
	0.000


注：**：极显著（P < 0.01），*：显著（P < 0.05）。
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注：小尺度：A：8⎯13；B：8⎯28；C：9⎯13；中尺度：D：8⎯13；E：8⎯28；F：9⎯13；大尺度：G：8⎯15；H：8⎯29；I：9⎯14 

Note: Microscale: A: 8⎯13; B: 8⎯28; C: 9⎯13; Mesoscle: D: 8⎯13; E: 8⎯28; F: 9⎯13; Macroscle: G: 8⎯15; H: 8⎯29; I: 9⎯14  
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