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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由宁夏贺兰山东麓葡萄酒产业园区管理委员会提出、归口并组织实施。
本文件起草单位：宁夏大学、宁夏贺兰山东麓葡萄酒产业园区管理委员会、国际葡萄与葡萄酒宁夏交流合作中心（宁夏贺兰山东麓葡萄酒产业技术协同创新中心）、宁夏清洁发展机制环保服务中心（有限责任公司）。
本文件主要起草人：杜灵通、苏丽、施光耀、章冉、薛斌、刘子雨、张亮、梁飞、李如意、柳杨、李建军。
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贺兰山东麓葡萄园碳储量调查技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了贺兰山东麓葡萄园碳储量调查技术规程的样地选择、植物有机碳储量调查、土壤有机碳储量调查、葡萄园有机碳储量计算。
本文件适用于贺兰山东麓产区不同土壤类型和种植年限的酿酒葡萄园有机碳储量调查、测定与计算。其他具有相似生态环境和管理条件的葡萄园可参照执行。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97191424]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12496.3 木质活性炭试验方法 灰分含量的测定
GB/T 17296  中国土壤分类与代码
LY/T 2250   森林土壤调查技术规程
NY/T 1121.1 土壤检测 第1部分:土壤样品的采集、处理和贮存
NY/T 1121.4 土壤检测 第4部分:土壤容重的测定
NY/T 1121.6 土壤检测 第6部分:土壤有机质的测定
[bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。


葡萄园有机碳储量 organic carbon storage of vineyard
葡萄园多年生葡萄植株（含根系）所储存的有机碳量与规定土层内（一般为1 m）土壤有机碳量之和。

葡萄植物含碳率 carbon content of plant
葡萄植株干物质中碳元素质量占其干物质总质量的比例，以百分数（%）或质量分数表示。

葡萄植物碳储量 plant carbon storage of vineyard
单位面积葡萄植株地上及地下活体组织的碳储量，其由植株生物量乘以含碳率得到，单位为kg/m2或t/hm2表示。

土壤有机碳 soil organic carbon
土壤中存在于有机物质中的碳，包括植物、土壤动物和微生物残体、微生物分解转化形成的土壤有机物质中的碳。
土壤有机碳密度 soil organic carbon density
单位土地面积内、规定土层深度（一般为1 m）范围的土壤有机碳质量大小。

土壤砾石含量 soil gravel content
单位体积原状土壤中粒径大于2 mm的砾石体积占原状土壤总体积的比例。

土壤有机碳储量 soil organic carbon pool
葡萄园中特定面积和调查深度（一般为1 m）范围内的土壤有机碳总质量。
[bookmark: _Toc154343774][bookmark: _Toc157681450][bookmark: _Toc157760271][bookmark: _Toc154343725][bookmark: _Toc157677141][bookmark: _Toc244543847][bookmark: _Toc157679647]样地选择
[bookmark: _Toc157681451][bookmark: _Toc157760272][bookmark: _Toc244543848][bookmark: _Toc157679648][bookmark: _Toc154343726][bookmark: _Toc157677142]样地调查原则
调查样地应具有代表性，综合考虑土壤类型、葡萄种植年限、地形部位及经营管理措施等因素进行分层布设。各类型区内样地应在空间上合理分布，调查前应制定样地数量、布设位置及质量控制方案。
[bookmark: _Toc154343727][bookmark: _Toc157760273][bookmark: _Toc157677143][bookmark: _Toc157679649][bookmark: _Toc157681452][bookmark: _Toc244543849]样地设置与调查类型划分
以20 m×20 m（400 m²）作为推荐标准样地。对于田块形状、株行距或地形条件不满足该尺寸的葡萄园，可采用面积相当且边界明确的样地，并记录实际面积与植株行距。按土壤类型、葡萄类型、种植年限的组合进行分层，必要时结合地形部位和经营管理差异等条件划分调查类型；每一类型应设置具有代表性的重复样地，具体数量由各调查类型的面积及变异程度确定，不应仅以“至少1块”作为充分代表性的依据。
[bookmark: _Toc157679650][bookmark: _Toc157760274][bookmark: _Toc154343728][bookmark: _Toc244543850][bookmark: _Toc152842038][bookmark: _Toc157681453][bookmark: _Toc157677144]采样工具
土钻、铁锹、剖面刀、环刀、电子天平、2 mm筛、定容容器、全球定位系统（GPS）或具备相应定位精度的终端、枝剪、样品袋、标签、记录表及必要的安全防护用品等。
[bookmark: _Toc157679651][bookmark: _Toc152842039][bookmark: _Toc157760275][bookmark: _Toc244543851][bookmark: _Toc154343729][bookmark: _Toc157681454][bookmark: _Toc157677145]调查间隔
植物碳储量复测间隔宜为1年；土壤碳储量复测间隔宜为5年。若目的为基线调查或特定管理措施效果评估，可根据研究设计调整间隔。
调查时间
植物碳储量宜在每年相同物候阶段调查，并应明确调查时点；土壤碳储量调查宜在土壤非冻结期开展，避开施肥、翻耕、灌溉等明显扰动后短期内的取样，并记录采样日期、土壤状态和近期管理活动。
调查前准备
根据调查范围、地形地貌、土壤类型和葡萄园经营管理特征，编制调查方案，确定类型区、样地数量与位置、采样路线、检测指标和质量控制要求。现场核查拟选样地的代表性，准备定位设备、采样器具、统一记录表和样品标识。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc154343732][bookmark: _Toc154343775][bookmark: _Toc157681457][bookmark: _Toc244543854][bookmark: _Toc157760278][bookmark: _Toc157679654][bookmark: _Toc157677148]样地植物碳储量调查
[bookmark: _Toc157681460][bookmark: _Toc157679657][bookmark: _Toc157677151][bookmark: _Toc152842045][bookmark: _Toc157760281][bookmark: _Toc154343735][bookmark: _Toc244543855]样品采集
在4.2规定的样地内，记录葡萄植株的株数、每株多年生主蔓数量及相关形态指标。结合修剪、更新或淘汰植株，选择具有代表性的样株，分别采集多年生主蔓与根系样品；记录鲜重，测定干重并记录。采集用于含碳率测定的代表性子样。若不能完整采集根系，应说明估算方法与适用条件。
[bookmark: _Toc157677154][bookmark: _Toc244543856][bookmark: _Toc157681463][bookmark: _Toc157760284][bookmark: _Toc154343738][bookmark: _Toc152842048][bookmark: _Toc157679660]葡萄植物含碳率测量
按照GB/T 12496.3的规定执行。
[bookmark: _Toc157760285][bookmark: _Toc152842049][bookmark: _Toc244543857][bookmark: _Toc157681464][bookmark: _Toc157679661][bookmark: _Toc157677155][bookmark: _Toc154343739]葡萄植物碳储量
样地中葡萄植株碳储量为多年生主蔓（含根系）碳储量，计算公式如下：
		(1)
式中：
Ntrunk为样地中多年生主蔓的总数（个）；
Gtrunk为样地中多年生主蔓每枝的平均干重（kg/个）；
ρtrunk为样地中多年生主蔓的平均含碳率。
[bookmark: _Toc152842051][bookmark: _Toc244543858][bookmark: _Toc157677158][bookmark: _Toc157760292][bookmark: _Toc154343776][bookmark: _Toc157679664][bookmark: _Toc154343741][bookmark: _Toc157681470]样地土壤有机碳储量调查
[bookmark: _Toc157681471][bookmark: _Toc244543859][bookmark: _Toc157679665][bookmark: _Toc154343742][bookmark: _Toc152842052][bookmark: _Toc157677159][bookmark: _Toc157760293]土壤类型划分
按照GB/T 17296的规定执行。
[bookmark: _Toc157760294][bookmark: _Toc154343743][bookmark: _Toc244543860][bookmark: _Toc157677160][bookmark: _Toc152842053][bookmark: _Toc157681472][bookmark: _Toc157679666]土壤采样深度
土壤有机碳储量调查原则上按0～20 cm、20～40 cm、40～60 cm、60～80 cm、80～100 cm五层采样。实际可采样深度不足100 cm时，应记录限制层类型、出现深度与可采样土层厚度，并计算实际调查深度范围内的碳储量。不同深度结果不得直接作为同一深度碳储量进行比较。因高砾石含量（一般为超过30%）导致无法分层取样时，应采用适宜的剖面采样方法，完全无法取样的，应记录原因。
[bookmark: _Toc152842054][bookmark: _Toc157760295][bookmark: _Toc154343744][bookmark: _Toc157681473][bookmark: _Toc157677161][bookmark: _Toc244543861][bookmark: _Toc157679667]土壤采样记录
采用统一的土壤采样记录表，记录样地及样点编号、采样日期、定位坐标与海拔、土壤类型、坡度、坡位、植被与经营管理信息、各层实际深度、砾石情况、采样方法及人员。定位坐标应注明坐标系统、定位设备与精度；样品编号应具有唯一性和可追溯性。
[bookmark: _Toc157681474][bookmark: _Toc157677162][bookmark: _Toc244543862][bookmark: _Toc157760296][bookmark: _Toc154343745][bookmark: _Toc22828][bookmark: _Toc152842055][bookmark: _Toc157679668][bookmark: _Toc7956]土壤剖面挖掘
按照LY/T 2250的规定执行。
[bookmark: _Toc157679669][bookmark: _Toc157677163][bookmark: _Toc157681475][bookmark: _Toc154343746][bookmark: _Toc152842056][bookmark: _Toc157760297][bookmark: _Toc244543863]原状土壤样品采集
在各采样层的代表部位采集原状土样，记录采样器容积、土样质量和明显砾石情况；取样时避免压实、漏失或扰动。常规环刀无法用于高砾石土层时，应采用经验证的替代容重测定方法，并记录方法及测定条件。
[bookmark: _Toc154343747][bookmark: _Toc157760298][bookmark: _Toc152842057][bookmark: _Toc244543864][bookmark: _Toc157681476][bookmark: _Toc157677164][bookmark: _Toc157679670]分层土壤样品采集
自上而下按规定土层分别采样，每层采集具有代表性的土样，记录采样质量及编号。砾石较少时可采用土钻，砾石较多时采用剖面分层取样；取样、过筛、保存应分别记录砾石和细土处理方式。
[bookmark: _Toc25587][bookmark: _Toc31699][bookmark: _Toc244543865][bookmark: _Toc154343748][bookmark: _Toc157760299][bookmark: _Toc152842058][bookmark: _Toc157681477][bookmark: _Toc157679671][bookmark: _Toc157677165]砾石含量测定
砾石为粒径大于2 mm的颗粒。应根据原状土壤总体积与砾石所占体积计算砾石体积分数，明确现场采样体积、分离及体积测定方法，区分砾石质量百分比与体积百分比。不得简单以过筛后松散细土体积代替原状土壤中细土体积；对无法直接测量砾石体积的情况，应采用经验证的转换方法，并报告不确定性。
[bookmark: _Toc157681479][bookmark: _Toc154343750][bookmark: _Toc152842060][bookmark: _Toc244543866][bookmark: _Toc157760301][bookmark: _Toc157679673][bookmark: _Toc157677167]土壤样品风干及实验室预处理
按照NY/T 1121.1的规定执行。
[bookmark: _Toc157677168][bookmark: _Toc152842061][bookmark: _Toc157681480][bookmark: _Toc157679674][bookmark: _Toc157760302][bookmark: _Toc244543867][bookmark: _Toc154343751]土壤容重的测定
按照NY/T 1121.4的规定执行。
[bookmark: _Toc157760303][bookmark: _Toc244543868][bookmark: _Toc157681481][bookmark: _Toc157677169][bookmark: _Toc152842062][bookmark: _Toc154343752][bookmark: _Toc157679675]土壤有机质含量的测定
按照NY/T 1121.6的规定执行。
[bookmark: _Toc244543869][bookmark: _Toc157760304][bookmark: _Toc152842063][bookmark: _Toc154343753][bookmark: _Toc157681482][bookmark: _Toc157679676][bookmark: _Toc157677170]土壤有机碳密度
土壤有机碳密度不仅是统计土壤有机碳储量主要参数，其本身也是一项反映土壤特性的重要指标，它是由土壤有机碳含量、土壤砾石（>2 mm）含量和土壤容重所共同决定，计算公式如下：
		(2)
式中：
SOCdensity为土壤有机碳密度（kg·/m2）；
C为土壤有机碳平均含量；
D为土层厚度（m）；
θ为土壤容重（kg/m3）；
δ为直径＞2 mm的砾石体积含量。
在分层土壤采样的情形下，全剖面层的土壤有机碳密度为各分层土壤有机碳密度的累积值。
[bookmark: _Toc157677171][bookmark: _Toc152842064][bookmark: _Toc157679677][bookmark: _Toc244543870][bookmark: _Toc157681483][bookmark: _Toc157760305][bookmark: _Toc154343754]土壤有机碳储量
用单一样地全土壤剖面层的平均有机碳密度乘以对应样地的面积可获得样地尺度上的土壤有机碳储量，计算公式如下：
		(3)
式中：
SOCstorage为土壤有机碳储量（kg）；
Splot为样地面积（m2）；
SOCdensity是全剖面层的土壤有机碳密度（kg /m2）。
[bookmark: _Toc157760307][bookmark: _Toc157681485][bookmark: _Toc152842066][bookmark: _Toc154343756][bookmark: _Toc157677173][bookmark: _Toc157679679][bookmark: _Toc244543871]样地有机碳储量计算
样地有机碳储量是葡萄园不同调查类型样地的土壤有机碳储量抽样调查基础，其由样地植物碳储量与样地土壤有机碳储量之和组成，计算公式如下：
		(4)
式中：
TCplot为葡萄样地尺度的有机碳储量（kg）；
Cplant为葡萄样地植物碳储量（kg）；
SOCstorage是样地土壤有机碳储量（kg）；
对于同一调查类型的重复样地，其多个重复样地的有机碳储量平均值作为该调查类型的样地有机碳储量。
葡萄园有机碳储量计算
贺兰山东麓葡萄园有机碳储量计算采用不同调查类型的累积法，按照每一种调查类型样地的面积，先用样地有机碳储量乘以该调查类型的面积，得到每一种调查类型的有机碳储量，再累积各调查类型的有机碳储量得到整个葡萄园的有机碳储量，计算公式如下：
		(5)
式中：
TCvineyard为葡萄园有机碳储量（kg）；
n为被调查葡萄园划分出的调查类型数量；
TCplot-i为第i种调查类型的样地有机碳储量（kg）；
Si是第i种调查类型的面积（m2）。
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